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Installationsanvisning
IPC402x

Denna anvisning beskriver anslutningen av ett typiskt kontrollskdp for
IPC4020, IPC4022 och IPC4020exp med tillhorande
stromtransformatorer.
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1 Oversikt

Det finns manga typer av kontrollskap med Protrols feldetektorer da stéllverksleverantorer placerar
Protrols produkter i egna skap. | denna instruktion anvands féljande artikel som exempel:

= Standardskap ST-2019-01 LO — feldetektor IPC4020 for en ledning (Figur 1)

=
KABELKANAL/CABLE DUCT
I
KABELKANAL/CABLE DUCT
=

Figur 1:  Kontrollskdp ST-2019-01 LO med IPC4020

Apparatlista:

1. Overspanningsskydd — fér RS485 tva-trddskommunikation
Feldetektor och fjarrterminal, RTU

Likriktare

Lokal-/Fjarr-omkopplare (i skapsdorr)

. Kundens modem, om sadant monteras

B1. 24 V Batterier

R1. Nollspanningsreld, 230 VAC

G

Kontrollskapen levereras provade fran fabrik. Med skapen bifogas fasten for vaggmontage.

Alla plintgruppsbendmningar i denna anvisning géller fér kontrollskap ST-2019-01 LO. Om annat
kontrollskap skall anslutas maste hansyn tas till att plintgrupperna kan bendamnas pa annat satt.
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2 Séakerhetsinformation

Endast behoriga elektriker har ratt att utfora installationer.

Nationella och lokala elsdakerhetsforeskrifter ska alltid f6ljas.

Vid arbete eller provning av sekundarstromkretsar till strémtransformatorer ska dessa alltid
kortslutas.

Om CT:s sekundarkrets 6ppnas eller dess jordanslutning saknas eller tas bort utan att
stromtransformatorns primarsida forst gors spanningslos, kan farliga spanningar alstras. Dessa
kan i varsta fall vara dédliga och kan dven skada isoleringen. Spanningssattning av
stromtransformatorns primarsida far ej ske sa lange som dess sekundarsida ar 6ppen eller
ojordad.

Farliga spanningar kan forekomma pa kontakterna, trots att matningsspanningen ar
frankopplad.

Brott mot sakerhetsforeskrifterna kan leda till forlust av manniskoliv, personskador eller
omfattande materiella skador.

Undvik att 6ppna IPC402x-enhetens kapsling. Om kapslingen trots allt behdver tas av sa maste
elektroniken skyddas mot elektrostatisk urladdning, ESD, genom att personen har god kontakt med

> BPPPBPP

jord.
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3 Inkoppling av externt kablage

3.1 Anslutning av lagspanning — 230 VAC

Figur 2:  Anslutningsplintar fér inkommande Iagspénning, 230 VAC, dr placerade under beréringsskyddet

e Taav beroringsskyddet som sitter 6ver plintgrupp X4.

e Kontrollera att kablaget som ska anslutas ar spanningslost.

e Oppna plintarna X4.1 och X4.2, om de &r slutna.

e Anslut fas (L) till X4.1 och nolla (N) till X4.2 pa undersidan av plintarna.

e Gul/gron jordkabel ansluts till jordskena.

e Aktivera spanningen fram till undersidan av X4 och gor en kontrollmatning.
e Slut plinten X4.2 (N), och déarefter plinten X4.1 (L).

e Kontrollera darefter att IPC402x startar upp. Efter nagra sekunder ska RUN-dioden bérja blinka med
0,5 Hz frekvens. Om inte, undersok att sakringsplintarna 24 V DC vid X5 ar anslutna och hela.

Ensto Protrol AB Tel: 031- 45 82 00
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OUTPUT™

IPC4020

Fault detector

Figur 3:  IPC4020 - frontpanel

3.2 Anslutning av RS485 — fjarrgranssnitt
e Oppna plintarna X0.1 och X0.2.
e Anslut separat tvaledare for RS485 pa undersidan av X0.1 och X0.2

e Sitter det flera IPC402x pa samma RS485-slinga sa ska den sista enheten i slingan termineras.
Terminera RS485 genom att kortsluta ingang 4 och 5 pa kontakten X11 pa IPC402x.

e Slut plintarna X0.1 och X0.2.

e Nar kommunikationen férvantas vara igang, kontrollera att RX3-dioden blinkar pa IPC402x. Om
TX3-dioden inte blinkar bor installningarna fér kommunikationsporten samt lankadressen
kontrolleras. Om man dnda inte kan kommunicera med enheten kan anslutningarna vid X0.1 och
X0.2 vara omkastade — prova genom att byta plats pa tvaledarens parter.
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3.3 Anslutning av delbara strémtransformatorer

Standardskapen levereras inte tillsammans med strémtransformatorer, men olika typer av delbara
stromtransformatorer kan bestéllas separat.

Stromtransformatorn ska vara riktad med P2 mot objektet (ledningen) och P1 mot samlingsskenan, se Figur
7. Transformatorn ar markt med ”"P1” och ”P2”. Funktionen bibehalls dven om samtliga
stromtransformatorer dr vanda at det andra hallet, om denna konfiguration ar 6nskvard.

Vi rekommenderar att man gnider in ett tunt lager av rostskyddsmedlet Noxudol 700 pa de blottade
karnplatytorna innan de monteras. Det paverkar inte de magnetiska eller elektriska egenskaperna. Har man
inte tillgang till Noxudol sa kan man applicera 5-56 som ett alternativ.

Anslutningsledarna fran varje stromtransformatorernas bor hallas samman for att minska risken for att
fanga upp externa elektromagnetiska falt som i teorin kan paverka matsignalen. Det ar sarskilt viktigt att
anslutningsledarna fran varje fack forlaggs pa ett avstand fran de fran dvriga fack.

Plastinkapslad med snabbféaste

Stromtransformatorn ar av 6ppningsbar och plastinkapslad. Genom att bdanda pa en av flarparna i den
|6stagbara delen sa kan bygeln lossas sa att stromtransformatorn kan sattas runt kabeln.

Figur 4.  Oppningsbar strémtransformator av plastinkapslad typ fér métning av strém i kabelpart

Ensto Protrol AB Tel: 031- 45 82 00
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Ingjuten med skarmad anslutningskabel
Stromtransformatorn ar av 6ppningsbar ringkarnetyp och kan delas/sattas samman utan verktyg.

Kablarna fran varje stromtransformator ar forsedda med skarm. Det ar dock rekommenderat att
anslutningsledarna fran varje fack forlaggs pa ett avstand fran de fran 6vriga fack.

Det framgar av etiketten vilken stiftfarg som representerar S1 och S2. Rodstiftad part representerar S1,
svartstiftad S2. Funktionen bibehalls dven om samtliga stromtransformatorer ar vanda at det andra hallet,
om denna konfiguration ar 6nskvard.

z =52
vl i
o1 Sl Z5 2 S0

)
Pl el

Z

Figur 5: Oppningsbar strémtransformator med skdrmad kabel fér métning av strém i kabel.
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Oppningsbar ringkarna

Stromtransformatorn &r av 6ppningsbar ringkarnetyp. Fran fabrik sitter kdrnan ihop med lite extra eltejp
over snittet. Denna ska avlagsnas for att fa isar den. Skruva ur klamman helt for att kunna satta
transformatorn runt kabeln.

Figur 6.  Oppningsbar strémtransformator av ringkédrnetyp fér métning av strém i kabelpart

Det finns tva alternativ for anslutning av strémtransformatorer:
1. Icke spanningssatt anlaggning dar det inte kan ga nagon strém i hégspanningskablar.

2. Spéanningssatt anlaggning dar det kan ga strom i hdgspanningskablar.

Alternativ 1 — inkoppling av stromtransformatorer i icke spanningssatt anlaggning

e Transformatorn maste sitta pa fullt isolerad del. Om stromtransformatorn av nagot skal maste sitta
pa kabelns halvledande skikt sa ska jordskarmen dras upp och tillbaka sa att transformatorn sadkert
sitter pa jordpotential.

o Notera att eventuell strom i skdrmen inte ska matas. Darfér maste skarmen dras tillbaka sa att den
totala strommen blir noll, se Figur 8.

e Seftill att stromtransformatorerna sitter fast. De far inte sitta I6st pa kabeln. Linda eltejp runt
kabeln for att gora den tjockare om sa kravs.

e Koppla in stromtransformatorns sekundéarkablage enligt kretsschema pa undersidan av plintgrupp
X3.

e Kontrollera resistansen i sekundarkretsen genom att 6ppna en plint i kretsen och mata 6ver denna.
Den skall vara < 1.5 Ohm vid omsattning 150/1, < 2.5 Ohm vid omséattning 300/1.

Ensto Protrol AB Tel: 031- 45 82 00
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e Kontrollera jordningen av stromtransformatorernas sekundarkretsar for att verifiera att varje
stromtransformator ar korrekt ansluten till stationens jord och bara i en elektrisk punkt.

e  GOr ett primart injektionsprov for att verifiera korrekt stromomsattning, korrekt
ledningsdragning till IPC och korrekt fasféljd. Man kan med férdel anvanda den interna
storningsskrivarfunktionen for en visualisering av amplitud och fasfoljd.

e Utfor en polaritetskontroll for att verifiera att den forvantade riktningen pa sekundarstrommen
ar korrekt fér en given riktning pa den primara strommen. Som ett minimum skall man
undersoka att man har korrekt fasfoljd och samma polaritet for alla faser. Detta ar viktigt for en
korrekt funktion av den riktade jordfelsfunktionen.

e Slut stromplintarna.

i ) A

X1 -X3 -L1
IA 1A 1 1 IL1 ROD 81 |P1
c 2 S2
- p2 +T1
X2 L2
I 1A A 2, 12 ROD 81 |P1
c 2l | s2
p2 +T1
X3 -L3
| 1A 1701 3| IL3 ROD $1 | P1
C ¢ ¢ 2| s2
P2
| 4
|
.
S
| 6 IL1E SVART
7 IL2E SVART
8| IL3E SVART
| I ]
Figur 7:  Inkoppling av strémtransformatorer
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Figur 8:  Fel till vinster — skdrmen gar tillbaka utanfér strémtransformatorn.
Rdtt till héger — skdrmen gdr tillbaka igenom strémtransformatorn

Alternativ 2 — inkoppling av stromtransformatorer pa spanningssatta kablar

| detta fallet &r det av yttersta vikt att momenten genomfors i ratt ordning.

e Skdrma av for arbete med spanning enligt Vattenfall Eldistributions riktlinjer eller motsvarande.

e Koppla forst in stromtransformatorns sekundarkablage enligt kretsschema pa undersidan av
plintgrupp X3.

e Kontrollera resistansen i sekundarkretsen genom att 6ppna en plint i kretsen och mata 6ver denna.
Den skall vara < 1.5 Ohm vid omsattning 150/1, < 2.5 Ohm vid omséattning 300/1.

e Kortslut stromkretsarna med kortslutningspluggarna eller motsvarande pa undersidan av
stromplinten och Iat bagge plintarna vara 6ppna upp mot IPC402x.

e Montera och prova nu stromtransformatorerna pa samma satt som for Alternativ 1 ovan.

e  Slut stromplintarna sa att strommen kan ga upp genom IPC402x matkretsar.

e Avlagsna kortslutningspluggarna eller motsvarande.

e Ta bort avskarmningar.

e Kontrollera att det inte brummar i nagon strémtransformator.
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3.4 Anslutning av binéra signaler
e Oppna samtliga plintar vid X1 och X2.
e Anslut samtliga binara in- och utsignaler vid avsedda plintar.

e Avgrona samtliga signaler fram till plint. Kontrollera alla anslutna signaler med avseende pa bade
signalniva och polaritet.

e Slut samtliga plintar vid X1 och X2. IPC402x skall nu indikera eventuella hoga insignaler med LED vid

respektive ingdng. Anvand inte vaxelspanning. Endast likspanning, DC, anvands for binara
insignaler.
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4 Idrifttagning

Felvand stromtransformator eller avsaknad av en fas resulterar typiskt i en stor summastrom. For att
upptacka detta ska man koppla upp sig mot IPC402x och kontrollera att alla fasstrommar mats korrekt och
att summastrommen ar Iag. Alternativt kan man ha funktionen for oriktat jordfel aktiverad. Da kommer
larm for jordfel (EF-dioden) att ligga pa konstant och startsindikeringen (EX4-dioden) vara aktiverad.

En beskrivning av idrifttagningsforfarandet aterfinns i manualen for respektive produkt [1]. Dar aterfinns
ocksa mer information om funktion och konfiguration.

5 Referenser
[1] IPC402x_manual_xxyy_sv.pdf
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