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() Protrol AB

PROTECTION & CONTROL

PPC

Linjeskydd med speciell funktion for intermittenta jordfel

PPC Arcing Earthfault
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Introduktion

PPC &r ett linjeskydd utvecklat for séker
detektering av kortslutningar, jordfel och speciellt
intermittenta jordfel. PPC fungerar som primér-
skydd men &ven som backupskydd tillsammans
med befintligt skydd i utmatande fack. 10

Selektivplan jordfelsskydd
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Ett intermittent jordfel karaktériseras av ett vid
spanningstoppar aterkommande jordfel. Speciellt i Iy utg it
kabelnat har denna typ av fel visat sig svéara att e
detektera med konventionella  wattmetriska
matmetoder. Flera tillverkare har darfér med
blandad framgang utokat skyddsfunktionen med o = = pa pa = b 5
en intermittent funktion. PPC utnyttjar Protrols Uth. grad %]

unika metod for jordfelsdetektering — PAD, Phase
Assymetry Detection — som bygger pa en analys av
fasstrommarna. PAD, som i PPC &r en reducerad
version av Protrol PAD anvands for att detektera

PPC alt 2

Figur 1 Selektivitetsplan

Forutom fordelen att slippa koppla bort kunder i

intermittenta jordfel, medan DEF tar hand om
hégohmiga jordfel.

Du valjer sjalv hur du énskar passa in PPC i din
selektivitetsplan. PPC/PAD tillats antingen att 18sa
ut brytaren fore det riktade jordfelsskyddet (alt. 1),
eller i god tid fére nollpunktspanningsskyddet (alt.
2) som annars kommer att lésa ut transformatorn
och gora hela stationen spanningslos.

onddan underlattar PPC identifiering av var du har
problem i ditt kabeln&t. PPC konfigureras antingen
med knappar och display pa fronten eller via USB-
porten och medfdljande PC-mjukvaran Protrol-
tool.

Skyddsfunktioner

Riktat jordfelsskydd DEF
Oriktat jordfelsskydd EF
Jordfelsskydd baserat pA PAD
OC, 1> 1>>

NUS, U, >




Ovriga funktioner

e  Aterinkoppling Al

e Transient Fault Recorder, TFR for
registrering av strommar och spanning
vid fel.
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Figur 2 Transient fault recorder

PPC — Tekniska data

Generella data

Fysisk storlek [mm]: 90(b) x 150(h) x 145(d)

Montage: Skruvas fast i fronten.
PPC ansluts trefasigt
eller tvafasigt med 31,

Stromforbrukning: 2W

Matningsspanning: 40-120 v DC

Temperaturomréde: -5—+55°C

PPC interface

Antal BI: 8,110 vV DC.
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Figur 3 Anslutningar/plintsnitt

Antal BO: 2 kraftrelder med 2 A brytfor-
maga

5 signalrelder med 0.5 A brytfor-
maga

Brytformaga vid 110 V DC och
L/R=40

1 spanningsingang for 110 V.
3 stromingangar for 1 eller 5 A
markstrom.

Antal Al:

Kommunikationsgréanssnitt:
Isolerad USB (Miniatyr typ B)
for konfigurering och TFR

Ovrigt: Lokalt HMI med knappsats och
LCD-display

Elektromagnetisk kompatibilitet

EN 61000-6-2 — Immunitet

EN 61000-6-4 — Emission klass B
EN 61000-6-5 — For installation i
mellanspanningsstallverk

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-12

Standarder:

Tester enligt:

X4:1 RLY1 M+ X1:1 GND

X4:2 RLY1 X1:2 PWR+

X4:3 RLY2 X1:3 PWR-

X4:4 RLY2 M+

X4:5 U0+ X2:1 Bl1l

X4:6 U0- X2:2 BI2
X2:3 BI3

X5:1 1.1 5A X2:4 Bl4

X5:2 Ii1 1A X2:5 Bl1-4 INP-

X5:3 Iiq - X2:6 BI5

X5:4 I 5A X2:7 BI6

X5:5 I» alt. 3lp 1A X2:8 BI7

X5:6 1., alt. 3l - X2:9 BI8

X5:7 I3 5A X2:10 | BI5-8 INP-

X5:8 ||_3 1A

X5:9 lis - X3:1 RLY3
X3:2 RLY3 M+
X3:3 RLY4
X3:4 RLY5
X3:5 RLY6
X3:6 RLY7
X3:7 RLY4-7 S+
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PROTECTION & CONTROL

(P) Protrol AB

Skyddsfunktioner i dversikt
Overstromsmodul, OC> & OC>>

oc>

Tidskarakteristiker: Konstanttid, Normally inverse,
Very inverse, Extremely inverse
k-varde: 0,10...1,00

Exempelgrafer vid k=0,20:

[

z
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Normally inv. Very inv. Extr. inv.

0C>>
Konstanttid

Jordfelsmodul, DEF, NUS & PAD

DEF

Directional Earth Fault. Karakteristisk vinkel &r
fritt valbar i steg om 1° eller 5°. Valfri
vinkelmétning (-88°...+88°) kring karakteristisk
vinkel och/eller CosFi. Nollpunktspanning anges i
% och summastrom i Ampere. Utlosningstid stalls
frdn 40 ms i steg om 20 ms.

Exempelgrafer med karakteristisk vinkel 65°:

| z00m1  z00m2  200m3  z200m1 (" z00m2 " 200m3

Vinkelmatande & [31| CosFi & vinkelmatande

e

Oriktat jordfel med utlésningstid fran 40 ms i steg
om 20 ms.

NUS

Nollpunktspénningsskyddet stélls i % (utvecklings-
grad) och utlésningstid fran 0.1 till 10 sek. i steg
om 20 ms.

PAD

Phase Asymmetry Detection. Summastrém och
utlésningstid &r valbara. Skyddsfunktionen
kompletterar DEF genom sin goda selektivitet vid
intermittenta jordfel. Utldsningstiden véljs i steg
om 20 ms.
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Installningstips: Intermittenta fel ger alltid hog
assymetri sd utlésningstiden bor véljas kortare an
for DEF (tpap = tper — brytartiden — 40 ms). Om
man inte &r radd for oselektiv utlésning av DEF vid
intermittenta fel kan man vélja tiden till tpap = tnus
— brytartiden — 40 ms.

@R A

Aterinkoppling kan utféras en gang for valfri
utlésning (OC>, OC>>, DEF, EF och/eller PAD).
Dadtiden r stéllbar mellan 0.3 — 180 sekunder.

Signaler

Start- och Tripsignaler:

OC>, OC>>, (D)EF, PAD, NUS  Utgéng:0, 3...7
Trip Relay nummer (*) Utgéng:0, 1...2
OC>> blockering Ingéng:0, 1...8
PAD Triprelease Ing:0,1..8, NUS
Auto Reclose On Input Ingéng:0, 1...8
Brytare ON & OFF Ingéng:0, 1...8

(0 betyder att inget utgangsrela eller ingang &r vald)

*) Tva logiska triputgdngar TR1 och TR2 kan valjas. Dessa
“kopplas” till tva fysiska utgéngar eller ingen alls. P& sa satt
kan man ha en skyddsfunktion aktiverad med TFR etc. utan att
skyddet trippar exempelvis vid provning.

Signal relay closing time
Trip relay closing time

0,1...00 sek.
0,1...25 sek.

HMI

Via ett antal funktions- och navigeringstangenter
kan man navigera sig fram lokalt.

Menytangenten aterstaller alltid navigeringen till
funktionstangentsval. | realtidsvarden och handelser

bladdrar man med @@ Installningar foljer nav-
igeringsprincipen nedan.

@ Bladdra upp
E] a Andra -
@ Bladdraner
@ Oka Bekrifta
Angra E]aE:] Spara - E]a
@ Minska Angra

Princip for redigering bland installningar




Verktyg

Till PPC medféljer verktyget Protrol_tool
(Windows XP, Vista). Verktyget stédjer alla
Protrols USB-produkter avseende setting, proto-
kollkonfigurering & 1/O-provning.

Skyddsinstallningar

Alla instéliningar av PPC sker via ett “flikstyrt”
formulér. Instaliningsvarden sker i ampere for
strémmar och % for nollpunktsspanningen.

OC> & OC>>-fliken

0C> & 0C>> IDEF& EF | PAD & NUS | Auto 1o 1/O Assi graph
0C> Enabled
nabled 40 sec
Primary curent
0C> Level:  [400 A M) 20
0C> Delay: |1.00 :1 sec. \ 10
0C» Type: IVeryinversa = 5
0C> kvalue: [015 2
0C>> Enabled & 10
Pimary curent
0C>> Level: [2500 A RMS]

0C>» Delay: [0.04 :| sec
0.1
0C>> TripBlk:[non  ~

0C> & 0C>> Trip
((: non O TRl CTR2 ‘ s 1 1 s 12

Trip Current-2022 A Trip Delay=0,50 s

Notera att man med musen kan peka i grafen och fa
utlésningstid for viss primér strom i klartext under grafen

DEF & EF-fliken

0C> & 0C>> DEF & EF | PAD & NUS | Auto Recl |vo | 110 Assi graph

DEF Enabled

Char. angle: [50 2] Deg
Fiimary curent J

Lall: 1Y
loLevel: [12 A o

s © 30=esl)
ZTApos: [0 3 Deg
ZTAne: [78 3] Deg 1\2\

3Uo Level: (8.0 %
Op. Delay: [0.50 ﬂ sec.

EF Enabled ¥

Fiimary curiert
3loLevel: [200  AfMg)

Op. Delay: [0.04 ﬂ sec.
DEF & EF Trip-
’—r non G TRI TR [o=m 9 s C 200m3 |

Installningarna gors i dialogfaltet och installningen visas
grafiskt till hoger. Notera hur valet av vinklarna ZTA pos. och
ZTA neg. samt karakteristisk vinkel visas grafiskt

PAD & NUS-fliken

0C> & 0C>> | DEF & EF PAD & NUS | Auto 1/0 Assi 1o graph |

PAD Enabled ¥

Primaty curent
PAD 3lo Level: 2.0 A [RMS]

PAD Op. Delay:  [0.40 il s6¢
PAD TripRelease: [non v

PAD Trip -
© non CTRI  [TRZ

NUS Enabled [v

3Uo Level: [10.0 2%

Op. Delay:  [3.00 ﬂsec

NUS Trip
’} non TR ~ TR2

PAD & NUS stalls bara in med nivé och tid. I speciella fall kan
nagra ytterligare PAD-installningar géras om man har
behdérighet.
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Specialist Key

Al-fliken

0C> & 0C>> | DEF & EF | PAD & NUS Auto 1/0 Assi ) graph |

AHEnabied

ARDead time:  [200 3| 56
AR Reclaime time{120 3: min

AR ON InputNo:

CB ON Input No:

|
Close Relay No: [ -]
-
CBOFF InputNo: 2 ~|

J0C>
L10C>>
AR Fault types: DEF
EF
Eiran |

Al-funktionen kréver att AR ON samt tillslagsrela definierats.
Om brytarindikeringar angetts blir dodtiden uppmatt fran nar
brytning sker, annars mats tiden fran nar triprelaet drar. Dodtid
kan sattas mellan 0.3 — 180 sek. och reclaimtime fran 10 minuter
till 2 dygn.

Signalflikar

0C> & 0C>> | DEF & EF | PAD & NUS | Auto o | 110 Assi graph

-Signal selection:

EXZ 1 BI1-
X2:2 BI2 -
OC Start Signal: R ocTrip Signal: |5 - E%23 Bi3 -
O x2:4 Bl4 -
(D)EF Start Signal: [1 =~ (D)EF Trip Signal: [5 +) E§§.g INP- 8114
X2:7 BI6 -
NUS Start Signal:  [non = NUS Trip Signal: [§ ] | |55 by
[ X2:9 BIS -
PAD Start Signal:  [non PAD Trip Signal: [non 5210 we- o150
B X3:1 RLY3 - OCStartSignal
%32 Ws ’
Trip Relay No TR1: [I - 0> TripBlk:  [non 7| | [S355 Rt dEfStangional
[0 X3:5 RLYE -
Trip Relay No TR2: |1 - AR ON InputNo: 8 ¥ O X236 RLY7 -
2 4 [EX3:7 S+ RLY 47
Close Relay No: 2 52 PAD TripRelease: [non |+ Exn .
¥ X4:2 RLY1 - Tii
Trip Relay time:  [02 | gec. B Xe3 fLv2 | ploseOuput
[EIX45 Ud+
O %46

Auto. ackn. after:  [120 2] hours

[¥| Auto. acknowledgement

0C> & 0C>> | DEF & EF | PAD & NUS | Auto 10 7o graph |
caon input o |5t ]
CBOFF Input N |— (S gh S S —o—o—]
TR1 TR2 CLOSE 0Cs> TripBlock |— g5 o Ny
papTripRetease | & & & & & & & & |
0C>, 0C>> 4‘ | ‘ ST ARON Input No 4‘?4‘3”3‘4?4‘343‘4?43‘*
DEF. EF RELAY2
PAD A A A A A
- RN f383884
RELAYS ocstart signal PP P
RELAYS (DJEF Start signal A ——0——1
NUS Start signal S S
RELATE PADStart signal ORI O
RELAY7 OCTrip Signal O—5—O—0——]
(DJEF Trip Signal —o—O6-—06-—o06—1
PADTrip Signal A——b—H—o0—1
NUS Trip Signal A ]
Trip Relay2 No |—@—0—O——0—0—6—]
TripRelayine | — |
Close Relay No _“j_d‘

Bindra insignaler (BI) samt trip- och utsignalers knytning till
fysiskt 1/0 visas i en input- och outputmatris. De logiska triput-
gangarnas koppling och respektive skyddsfunktion visas i
kopplingsschema

Installning av omséattningar

CT & VT C i
timer secondary

imer
’VILI andIL3... [400 A | r |12~ [[g)|[400 A [T /i U0 100%:...[110 VoIt

Strém- och spanningstransformatoromséttningarna
anvénds tillsammans med flikinstéllningarna ovan
for att kunna gora alla instéllningar i priméra
storheter och for att ge skyddet rétt underlag for den
interna skalningen.

Protrol AB
Gustaf Werners gata 8B
421 32 Vastra Frolunda

Tel: 031- 45 82 00
internet: www.protrol.se
e-mail: info@protrol.s



