
Protrols medarbetare har m¬ng¬rig erfarenhet av anlªggningar 
inom energisektorn. V¬ra fokusomr¬den ªr relª- och kontroll- 
anlªggningar fºr fºrdelningsstationer, hºgspªnd likstrºm (HVDC) 
samt elanslutning av vindkraft. Vi har ªven mºjlighet att ta fram 
relªskydd fºr specialapplikationer; t ex 16,7 Hz fºr jªrnvªg.

Expertis och 
   problemlºsning



Transformator- och 
fºrdelningsstationer
V¬ra konstruktºrer har m¬ng¬rig erfarenhet fr¬n olika elkraftprojekt vid nybygg-
nad och upprustning av transformator- och fºrdelningsstationer, b¬de nationellt 

och internationellt.

Protrol utfºr anlªggningskonstruktion fºr kontrollutrustning, stªllverk och 
relªskyddssystem i stationer. Allt fr¬n mindre kompletteringar till infºrande av 
fullstªndig relªskydds- och kontrollutrustning fºr nya stªllverk.

Vi utarbetar selektivplaner, med graýsk, ºversk¬dlig presentation av skyddszo-
ner och skyddsniv¬er. Vi kan ªven utfºra felstrºmsberªkningar och berªkningar 
av bºrda och ºverstrºmstal fºr mªttransformatorer.

Protrol ªr specialister p¬ konýgurering av relªskydd samt tillhºrande kom-
munikation mellan relªskydd och ºverordnade system. Vi hanterar samtliga 
relªskyddsfabrikat p¬ marknaden; fr¬n grundlªggande ºverstrºmsskydd till 
komplexa underimpedansskydd. Utºver detta har vi unik kompetens inom helt 

integrerade relª- och kontrollsystem fr¬n b¬de ABB och Locamation.

Vi har rutinerade medarbetare fºr fabriksprovning och idrifttagningar. Vi 
har egen testutrustning, t ex Omicron CMC fºr avancerad relªprovning. Vi kan 
ªven ta fram detaljerade provprogram. Om anlªggningen ªr levererad av annan 
leverantºr har vi mºjlighet att genomfºra besiktningar infºr ºverlªmnande av 

fªrdig anlªggning.

Vid ny- och ombyggnationer kan vi hjªlpa er att utfºra fºrstudier, ta fram 
fºrfr¬gningsunderlag och tekniskt utvªrdera inkomna anbud. Vid ºverg¬ngen till 
leveransprojekt kan vi assistera som teknisk koordinator, delprojektledare eller 
vara ansvariga fºr hela projektet.



HVDC-anlªggningar
Protrols konsulter har varit djupt engagerade i kontrollanlªggningar och idrift-
tagningar fºr ett stort antal HVDC-projekt (VSC HVDC och Classic HVDC). Vi kan 
assistera under projektets samtliga faser.

Vid initiala undersºkningar av transmissionskoncept fºr HVDC-lªnkar eller 
HVDC-nªt kan vi bist¬ med framtagning av konceptlºsningar p¬ huvudkrets 
(enlinjescheman) samt med beskrivning av krav p¬ kontroll- och relªskydds-

system. 

Infºr upphandling behºvs detaljerade tekniska speciýkationer fºr kontrollan-
lªggningen i sin helhet och ofta tekniskt stºd fºr den blivande systemªgaren. 

Vid projektets genomfºrande kan Protrol granska leverantºrens berªkningar, 
simuleringar samt detaljerade konstruktionsunderlag. Vi kan utfºra dynamiska 
studier fºr instªllningar av kontrollsystem samt validering av dynamisk pres-
tanda. I detta ing¬r ªven framtagning av nªt- och simuleringsmodeller. Under 
systemprovning kan vi bist¬ med framtagning av relevanta provprogram och 
procedurer. 

Vi har rutinerade medarbetare p¬ idrifttagning. De kan ta fram detaljerade 
provprogram och delta vid driftsªttning, antingen i rollen som idrifttagnings-
ledare eller som idrifttagare.

Nªr anlªggningen ªr ºverlªmnad till systemªgaren kan vi hjªlpa till med utvªr-

dering av prestanda och ºvriga driftsrelaterade fr¬gor.

Utveckling av kontroll- och 
relªskyddsapplikationer
Protrol har specialkompetens inom relªskydd och algoritmer fºr relªskyddsappli-
kationer, och kan utveckla en produkt fr¬n speciýkation till leverans.

Vi har bland annat genomfºrt þera projekt fºr jªrnvªg (16,7 Hz), och har ªven 
utvecklat relªskyddsalgoritmer ¬t externa kunder som sjªlva st¬r fºr h¬rdvaran. 
N¬gra referensprojekt: LTC ï Line Test Control fºr kontaktledning, Switchsynk 
fºr 16,7 Hz-system, Ubalansevern ï obalansskydd till AT-linje fºr Ofotbanen i 
Norge samt jordfelsskydd till Locamation SASensor-system.

Har ni en bra id® eller ett speciellt behov s¬ ªr ni vªlkomna att kontakta oss; vi 
har detaljkunskaperna och den praktiska erfarenheten.




